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Nasledujici opatfeni maji zajistit vasi bezpe€nost a zabranit Skodam na majetku. Pfed instalaci

Prectéte si tyto pokyny a dodrzujte je!

tohoto vyrobku si nezapomerite precist vSechny bezpe&nostni pokyny v tomto dokumentu pro

spravnou instalaci.

A NEBEZPEC

Nedodrzeni pokynd s timto symbolem mize mit za nasledek
vaznou nehodu s nasledkem smrti nebo tézkého zranéni.

A VAROVANI

NedodrZzeni pokynu s timto symbolem muize mit za nasledek
vaznou nehodu s nasledkem tézkého zranéni.

A POZOR

Nedodrzeni pokynua s timto symbolem mlze mit za nasledek lehké
nebo stfedné tézké zranéni.

UPOZORNENI

Uvadi informace povazované za dlleZité, ale nesouvisejici s
nebezpec€im. Tyto informace se tykaji Skod na majetku.
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Pfed pouzitim si pfectéte navod

Riziko urazu elektrickym proudem

Pracujte podle pokynu v pfirucce

Tento vyrobek je urCen pro integrovany systém, ktery musi realizovat kvalifikovana osoba
vyskolend v elektrotechnice a obeznamena s vlastnostmi a bezpe€nostnimi poZadavky lithiovych
baterii. Nepouzivejte tento produkt, pokud si nejste jisti, zda mate potfebné dovednosti k
dokonceni této integrace.
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1. Bezpecénostni opatreni
1.1 Obecna bezpecnostni opatreni

Vyrobek poskytuje bezpeény zdroj elektrické energie, pokud je provozovan v souladu s ur¢enim a
tak, jak byl navrzen. Pfi nespravnych provoznich podminkach, posSkozeni, nespravném pouziti
a/nebo zneuziti muze dojit k potencialné nebezpeénym okolnostem, jako je nadmeérné teplo nebo
zamlZeni elektrolytu. Je tfeba dodrzovat nasledujici bezpecnostni opatfeni a varovna hlaseni
popsana v tomto oddile.
Pokud nékterému z nasledujicich opatfeni plné nerozumite nebo mate jakékoli dotazy, nevahejte
nas kontaktovat.
Riziko vybuchu

e Nevystavujte baterii silnym naraztm.

e Akumulator nedrtte ani nepropichuijte.

e Nevyhazujte baterii do ohné.
Riziko pozaru

e Nevystavujte baterii teplotam vys$Sim nez 60 °C.

¢ Neumistujte baterii do blizkosti zdroje tepla, napfiklad krbu.

¢ Nevystavujte baterii pfimému sluneCnimu zareni.

e Nedovolte, aby se konektory baterie dotykaly vodivych pfedmétu, napfiklad vodica.
Riziko urazu elektrickym proudem

e Baterii nerozebirejte.

¢ Nedotykejte se baterie mokryma rukama.

e Nevystavujte baterii pusobeni vihkosti nebo kapalin.

e Baterii uchovavejte mimo dosah déti a zvirat.
Riziko poskozeni baterie

¢ Nedovolte, aby se baterie dostala do kontaktu s kapalinami.

e Nevystavujte baterii vysokému tlaku.

1.2 Bezpeénostni opatreni pri instalaci

Méjte na paméti, ze baterie predstavuje riziko urazu elektrickym proudem vcetné vysokého
zkratového proudu. Pfi praci s bateriemi dodrZzujte veSkera bezpecnostni opatieni.
e Sejméte hodinky, prsteny a dal3i kovové doplriky.

e Pouzivejte naradi s izolovanymi rukojetmi, abyste zabranili neumysinému zkratu.
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e Pouzivejte gumoveé rukavice a bezpecnostni obuv.

e Na horni ¢ast baterie nepokladejte naradi ani Zzadné kovové Casti.

e Prfed pfipojenim nebo odpojenim svorek odpojte zdroj nabijeni a zatizeni.

e P¥i pfenaSeni baterie pouzivejte veSkeré vhodné bezpecnostni odévy a vybaveni.

e Baterie neotvirejte ani neposkozujte.

A POZOR
ij » Pfed uvedenim systému pod napéti ovéfte polaritu vSech spoju.

Opacna polarita na svorkach baterie vede ke ztraté zaruky a
zniCeni baterii. Baterie nezkratujte.

= Nekombinujte lithiové baterie s bateriemi jinych znacek nebo
chemickymi materialy; nemichejte lithiové baterie z rlznych
instalaci, od riznych zakaznikd nebo z riznych pracovist.

= Baterii nerozebirejte ani neupravujte. Pokud je pouzdro baterie

poSkozené, nedotykejte se jeho odkrytého obsahu.

2. Predstaveni produktu

Systém lithium-Zelezo-fosfatovych baterii fady 48 V byl navrzen tak, aby poskytoval zalozni
napajeni pro ruzné druhy systémua skladovani energie. Tyto moduly se vyznacuji vysokou
systémovou integraci, vysokou spolehlivosti, dlouhou zZivotnosti a Sirokym rozsahem provoznich
teplot.

2.1 Uvod do fungovani predniho panelu

Pro spravnou obsluhu vyrobku se pozorné seznamte s fungovanim predniho panelu baterie.
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FNS rower

FCIFP48100A

MN BN AR RS232  FSM8S  RSABS RESET
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Obrazek 2-2: Uvod do fungovani pfedniho panelu

1. Reset: Pokud je BMS v klidovém stavu, aktivujte ji stisknutim tlaCitka po dobu 1 s. Mezitim se
rozsviti indikator LED, ktery ukazuje stav nabiti baterie. Kdyz je BMS v aktivnim stavu, stisknéte
tlacitko po dobu 3 s pro uspani baterie. Poté se na 0,5 sekundy rozsviti kontrolka LED ,RUN*.

2. ADD: Prepina¢ DIP, ktery slouZi k nastaveni komunikaéni adresy produktu pfi kaskadoveé
komunikaci;

3. SOC: Tyto 4 LED diody slouZi k zobrazeni stavu nabiti zafizeni. Rozsviceni téchto LED
indikuje stav nabiti 25 %, 50 %, 75 % a 100 %. Napfiklad pfi stavu nabiti >75 % se rozsviti
vSechny 4 LED diody. Pfi stavu nabiti >50 % a <75 % se rozsviti 3 LED diody. Atd.

4. ALM: Vystrazna kontrolka;

5. RUN: Indikuje alarm nebo provozni stav baterie.

6. RS485: Komunikaéni rozhrani: pouziva se pro komunikaci RS485/CAN;

7. RS232: Propojeni s hornim pocitaem pro odstrafiovani chyb systému baterie a aktualizaci
softwaru.

8. Rukojet: Pouziva se k pfenaseni/pfesunu baterie.

9. Slouzi k upevnéni na skFin.

10. Kladna vystupni svorka.

11. Zaporna vystupni svorka.

12. Uzemnovaci Sroub.

13. Rozhrani externiho pfepinace.

2.2 Specifikace produktu

Tabulka 2-1: Specifikace produktu
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Zakladni parametry

Model FCIFP48100A
Material anody LiFePO4
Jmenovité napéti (V) 48

Rozlozeni 15S1P

Jmenovita kapacita (Ah)

100 (0,5 C, 25 C)

Jmenovita energie (kWh)

4,8

Rozméry (S x H x V) mm

440 x 440 x 133 (3V)

Hmotnost (kg)

42 (priblizng)

Komunikace

RS485, CAN

Zivotnost

6000+ (80 % DOD, 25 C)

Elektrické charakteristiky

Okno napéti (V)

40,5-54

Nabijeci proud (A)

50 (doporucené)

Maximalni nabijeci proud (A)

100

Maximalni vybijeci proud (A)

100

Provozni prostredi

Teplota pfi nabijeni (°C)

0 °C~50 °C (optimalni 15 °C~30 °C)

Teplota pfi vybijeni (°C)

- 20 °C~50 °C (optimalni 5 °C~45 °C)

Teplota pfi skladovani (°C) -20 °C~55°C
\VIhkost vzduchu pfi skladovani (RH) 5 %~90 %
Pracovni vihkost (RH) 5 %~90 %
Trida ochrany IP20

Specifikace produkti popsané v tomto dokumentu se mohou zménit bez predchoziho

upozornéni.
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2.3 Ukazatel stavu

Tabulka 2-2: Pracovni rezim nechranéné poruchy

aaes -

25% 5O TS% 100N ALM
Stav SOC (%) RUN ALM 25 % 50 % 75 % 100 %
, Bez Bez . .
vypnuti svétla Ssvatla Vse bez svétla
0-25 % Svétlo | Bez | Bez Bez
svétla svétla svétla
Pohotovostni 25-50 % Bey | Svétlo | Swetlo | B2 | Bez
rezim / Blikani s svetla | svétla
., svétla
vybijeni N . “ Bez
50-75 % Svétlo | Svétlo Svétlo -
svétla
75-100 % Svétlo | Svétlo Svétlo Svétlo
0-25 % Blikani | B2 | Bez Bez
svétla svétla svétla
. 0. Bez Bez
o 25-50 % o Bez Svétlo | Blikani » .
Nabijeni Blikani . svétla svétla
svétla
50-75 % Svétlo | Svétlo | Blikani | BSZ
svétla
75-100 % Svétlo | Svétlo | Svétlo | Blikani

Poznamka: Blikani: Svétlo 0,5 s, bez svétla 0,5 s
Tabulka 2-3: Pracovni rezim chranéné poruchy
Kdyz systém BMS zjisti poruchu ochrany, indikator RUN blika z polohy zapnuto po dobu 0,5 s do

polohy vypnuto po dobu 0,5 s, do polohy vypnuto po dobu 0,5 s a poté do polohy zapnuto, ¢eka,

az se indikator ALM po blikani vypne po dobu 0,5 s v zavislosti na poruSe, a tento cyklus

opakuje.
Stav RUN ALM SOC (%) 25 % 50 % 75 % 100 %
0-25 % Svétlo |Bez svétla|Bez svétla|Bez svétla
Stay | Bezsvetla05| o o o | 25-50% | Svétlo Svétlo |Bez svétla|Bez svétla
ochrany | ° aanZL:Sale poruchy ['50-759% | Svétlo Svétlo Svétlo |Bez svétla
75-100 % | Svétlo Svétlo Svétlo Svétlo
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Tabulka 2-4: Kod poruchy

RUN neustale sviti a Porucha RUN neustale sviti a Porucha
ALM blika ALM blika
1 Vysoky celkovy tlak 13 Vysoka okolni teplota
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2 Nizky celkovy tlak 14 Porucha analogové
predni Casti
3 Napéti ¢lanku je pfrilis 15 Porucha paméti
vysoké EEPROM
4 Napéti ¢lanku je prilis 16 Zkratova porucha
nizké
5 Vysoka teplota 17 Nizka hodnota SOC
monomeru
6 Nizka teplota 18 PFilis rychly narust
monomeru teploty
Vysoky rozdil tlakl 19 Prednabiti se nezdafilo
Nizky rozdil teplot 20 MOS se vymkl kontrole
Nadproud 21 Porucha ADC
10 Napétovy kabel 22 Limitni porucha
11 Teplota kabelu 23 PrizpUsobeni
12 Porucha MOS pfi 24 Pfizpisobeni
vysoke teploté

3. Vybaleni baterie

Baterie a souvisejici pfislusenstvi jsou zabaleny v kartonové krabici a dfevéné krabici s ocelovym
pasem. K otevieni obalové krabice pouZijte naradi. Po otevieni obalové krabice zkontrolujte

soucasti vyrobku podle seznamu dild.

A VAROVAN
& Nasilné vybalovani je pfisné zakazano. Pokud se zjisti, ze je systém
baterie posSkozeny, deformovany nebo v jiném neobvyklém stavu,

uzivatel musi okamzité prestat baterii pouzivat a kontaktovat nas.

3.1 Seznam dilu

Zkontrolujte dily pfi vybalovani.
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Tabulka 3-1: Seznamy dill

Polozky Vzhled Pouziti Poznamky
Baterie Dodavani energie
Kladny vystupni Pfipojeni baterie a
kabel ménice
Zaporny vystupni Pfipojeni baterie a
kabel ménice
Slouzi k
monitorovan
Komunikagni Plati pro protokol ia
) Modbus. Pfipojeni odstrafiovan
linka RS485 : o ;
baterie a pocitacCe. i chyb
baterie
(volitelné)
Kaskadove vedeni
Komunika&ni baterii. Pfipojeni Standardni
5 linka RS485 komunikac¢niho rozhrani | sitovy kabel
RS485 mezi sousednimi RJ45
bateriemi
Externi spinaci R ,
6 linka Externi spinac baterie
7 | Skfifiovy &roub Upevnéni baterie na
stojanu nebo skfini
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Tabulka 3-2: Doporu€ené nastroje a pomucky

v

C. Polozky Pouziti Vzhled

KfiZzovy Sroubovak nebo

vrtak Upevnéni baterie a sestav

2 Rezacka kartonu Otevirani krabic

3 |lzolovany momentovy kli¢ | Instalace kabell a pfipojnic

4 Izolované zasuvky Instalace kabelU a pfipojnic
5 Tester baterii Méfeni napéti bateriového
modulu

3.2 Vizualni kontrola modult

Po pfepravé modulll na misto instalace zkontrolujte pfipadné:
o Fyzické poSkozeni exteriéru

o PosSkozené nebo vyc€nivajici Srouby

4. Instalace baterie

Tento systém musi byt instalovan kvalifikovanymi a vySkolenymi pracovniky, ktefi jsou

obeznameni s pozadovanymi pristroji.
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AVAROVANI

>

» Nezapomerite pouzit izolované nafadi (momentovy KIic,
prodluZovaci nastavec, zasuvku atd.).

= V38echny pfistroje musi byt izolované a v prostoru instalace by se
nemély nachazet zadné kovové predmeéty (napf. hodinky, prsten).

= VSechny vypinaCe musi byt pfedem vypnuty.

» Prfed instalaci si pfipravte hasici pfistroj na bazi CO, , IékarniCku a
AED (automatizovany externi defibrilator).

Nebezpeci urazu elektrickym obloukem a urazu elektrickym proudem

Pfi praci na tomto zafizeni pod napétim je nutné pouzivat izolované
jnaradi.

AVA

Ostré hrany

Pouzivejte rukavice a dal$i ochranné pomucky, abyste predesli zranéni.

A VAROVANI|

Misto uskfipnuti

Pfi praci v uzavieném prostoru dbejte zvySené opatrnosti, abyste
predesli zranéni.

A POZOR
Tézky pfedmét

Muze zpusobit namozeni svall nebo zranéni zad.

> PP P

PFi pfenaseni zasobniku, baterii a jinych téZzkych pfredmétu pouzivejte
zvedaci pomucky a spravné zvedaci techniky.

4.1 Instalace bateriového modulu

1. Preprava bateriovych modull na misto instalace.
10
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Umistéte bateriové moduly na ram stojanu nebo skfiné.
Pfipevnéte baterii na stojan. Pomoci skfiflového Sroubu upevnéte baterii do otvoru ve
stojanu.

Po instalaci utahnéte vSechny Srouby.

11
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Obrazek 4-1: Instalace bateriového modulu (mozny postup instalace baterie)

DULEZITE
» DoporuCujeme instalovat bateriové moduly nejprve do hornich
polic a pak postupovat smérem dolu.

= Baterii Ize namontovat do standardni 19palcové skfiné nebo
stojanu.

= Bateriové moduly Ize vlozZit do ramu stojanu podle schématu
konfigurace baterii zakaznika.

5. Pripojeni kabelu
5.1 Pripojeni jedné baterie

UPOZORNENI

» Pfed pfipojenim kabelu k méni¢i se musi pracovnik ujistit, Ze
vystupni spina¢ ménice je vypnuty, aby se pfredeSlo nebezpeci
pozaru nebo urazu elektrickym proudem.

A POZOR

12
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» Pfed pfipojenim nezapomerite zavrit baterii.
» Dodrzujte pokyny k ochrané modulu BMS pfed poskozenim.
= NEODCHYLUJTE SE od nize uvedeného poradi kroku.

» Dbejte zvySené opatrnosti, aby se svorky nedotykaly ni¢eho jiného
nez uréenych montaznich boda.

= Svorky a k nim pfipojené vodi¢e maiji bud kladnou, nebo zapornou
polaritu (kladna: +; zaporna -). Polarita svorky nebo vodice
pfipojeného ke svorce je uvedena na predni strané kazdého
modulu. Dbejte zvySené opatrnosti, abyste zabranili vzajemnému
kontaktu svorek a/nebo vodi¢l s opa¢nou polaritou.

= V telekomunikacich a bateriich je obvykle kladné napéti uzemnéno.
Proto je nutné zabranit jakémukoli neizolaCnimu kontaktu mezi
zapornym polem a kladnym polem baterie nebo stojanu bé&hem
procesu pfipojeni. Tim se Ize ucinné vyhnout problémdm, jako je
jiskfeni nebo zkrat.

» Maximalni napéti baterie neprfesahuje 60 V, coz je vice nez

bezpecné napéti 36 V. Proto doporuCujeme, abyste se pfimo
nedotykali pélU baterie nebo jinych exponovanych &asti

UPOZORNEN

» PFi utahovani Sroubu dbejte na to, aby byly v pfimém uhlu od
svorek modulu baterie, aby nedoslo k poSkozeni matic uvnitf.

= Srouby montujte pomoci kfizové hlavy s upeviiovacim momentem
mensim nez 8,0 Nm (79,88 kgf/cm).

DULEZITE
= Napdgjeci svorky, jako jsou ,+*, ,-“, modulu jsou zakryty ochrannym
krytem, ktery chrani pfed zkratem (znazornéno na obrazku 5-1).

» Pfed pfipojenim je nutné sejmout izola¢ni kryt a ihned po pfipojeni
jej opét nasadit.

13
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FNS rover

FCIFP48100A

L Tea]

Obrazek 5-1: Instalace uzemnovaciho vodice

Krok 1 Nasadte si ochranné rukavice. Krok 2 Nainstalujte zemnici kabel baterie.

Krok 3 Nainstalujte zaporny a kladny napajeci kabel baterie.

1) Odstranite ochranny kryt z napajeci svorky baterie.

2) Pripojte zaporny napajeci kabel k baterii.

3) Pripojte kladny napajeci kabel k baterii.

4) Druhy konec napajecich kabell baterie nainstalujte na trasu baterie a na odpovidajici
pripojnici RTN+ v napdjecim systému.

5) Znovu nasadte ochranny kryt na svorky napajeciho kabelu baterie.

1. Sejméte ochranny kryt.
2. Pomoci kfizového Sroubovaku sejméte kladny upeviovaci Sroub a pfipojte kladny vystupni
kabel mezi kladny pdl baterie a méniC. Po pfipojeni baterie ihned upevnéte Sroub, abyste

zabranili padu.

14
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DC

AC

P

Vypinaé
Obrazek 5-2: Pripojeni jedné baterie

3. Pomoci kfizového Sroubovaku sejméte zaporny upeviiovaci Sroub a pfipojte zaporny
vystupni kabel mezi zaporny pol baterie a méni€. Po pfipojeni baterie ihned upevnéte Sroub,
abyste zabranili padu.

4. Nainstalujte ochranny kryt.

5. Roztfidte kabely a pfipevnéte kabely baterie k dérovanému drzaku pomoci stahovacich
pasku.

6. Pripojeni komunikacni linky

Jak je znazornéno na obrazku 5-4, pfi monitorovani baterie pocitacem pfipojte komunikacni linku

.prevod USB na RS485" mezi baterii a pocitac.

POWER

Pocitac

Obrazek 5-3: Pfipojeni komunikacniho kabelu mezi baterii a poCitatem

5.2 Paralelni pripojeni kabelti vice baterii

PFi paralelnim zapojeni vice baterii se postupuje nasledovné.

15
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1. Jak je znazornéno na obrazku 5-5, podle zpUsobu kabelového pfipojeni jedné baterie pfipojte

kladny a zaporny kabel mezi baterii 1 a pfipojnici, baterii 2 a pfipojnici a baterii N a pfipojnici.
Poznamka: Pro zajisténi rovnovahy proudu pouzivejte pro kazdou baterii kabely stejného

priméru a délky.

AC

DC

Ménic
Obrazek 5-4: Pfipojeni vice baterii
2. Jak je znazornéno na obrazku 5-7, pfipojte komunikacni linku (standardni sitovy kabel RJ45)
mezi sousedni baterie.
3. Pi¥i paralelni komunikaci vice stroju je tfeba nakonfigurovat adresu vytaceni kazdé baterie.

Kaod vytaceni je ve formatu BCD a adresa 0 je definovana jako

i

12345 6|N Konfigurace adres vytaceni jednotlivych baterii je uvedena v tabulce 5-1.

OFF
Podle Cisla paralelni baterie nastavte adresu vytaceni pfislusné baterie. Tabulka 5-1: Konfigurace

adresy vytaceni jednotlivych baterii

Adresa I.D . . Adresa I.D . )
. bateriového Obrazek . modulu bateriového Obrazek
modulu modulu
1 | oxol 1 GEE;EEZ:F o | 0x09 9 H,EEQEHEZ:F
2 0x02 2 HQQEEEZ:F 10 O0x0a 10 qgggguﬁz;
3 0x03 3 qgggguﬂz’; 11 0x0b 11 qgggguﬂzl
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oN ON
oo | UL e [ oo [ [EERNRE
ON ON
5 0x05 S ngg;gg OFF 13 0x0d 13 nguu“ OFF
ON ON
6 0x06 6 ug gggu{, OFF 14 Ox0e 1 qgggg & [OFF
ON ON
7 0x07 ! Ug@g“ OFF 15 oot o ﬂggggg OFF
8 0x08 8 WDHW >
1234 5 6 OFF
Poznamka: Po zméné nastaveni DIP je nutné provést restart, aby se nastaveni projevilo.

4. Pripojeni komunikacniho vedeni mezi baterii a poCitaCem
(1) Definice portu RS485/CAN

Vnitrni Vnégjsi
87654321 12345678
O OV YO VOt

‘ T
(a) Zastrcka RJ45 (b) Zdifka RJ45

Obrazek 5-5: Komunikaéni port
Tabulka 5-2: Popis zastr¢ky/zdirky RJ45

Zastrcka/
zdirka Signal Vyznam Popis
RJ45
dvouvodi¢ova komunikace RS485,
1 RS485 B
v souladu s protokolem Modbus
dvouvodi¢ova komunikace RS485,
2 RS485 A
v souladu s protokolem Modbus
3 NC Rezervovano
2vodicova komunikace CAN,
4 CANH
v souladu s protokolem CAN
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2vodicova komunikace CAN,

5 CAN L
v souladu s protokolem CAN

6 NC Rezervovano

Komunikace RS485,

7 RS485 A v souladu s protokolem Modbus, pfipojte
paralelné k Pin2

Komunikace RS485,

8 RS485 B v souladu s protokolem Modbus, pfipojte
paralelné k Pin1

LETH Baterie 1

Prevod USB na RS4B5

Pocita¢ -

Obrazek 5-6: Propojeni komunikacnich kabell mezi vice bateriemi
5. Pfipojeni komunika¢niho vedeni mezi baterii a ménicem
e Baterii nechte vypnutou.
e Propojte komunikacni kaskadu mezi bateriemi.
e Komunikacni linka RS485 spojujici ménic s baterii.
o Nastavte pfepinac DIP, nejvétSi adresa prepinace je posledni baterie.
e Pokud jsou baterie zapojeny paralelné, musi byt bit DIP (Sesty bit) prvni a posledni
baterie nastaven na ON. Nasledujici tfi jsou zapojeny paralelné.
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23456

e Pokud baterie komunikuje s méni€em prostfednictvim RS485, musi byt do konektoru
RS485 posledni baterie paralelné vioZzen odpovidajici rezistor.
e Poznamka: Pokud je ke komunikaci ménie pfipojena pouze jedna baterie, vliozi se

také odpovidajici rezistor.

Odpovidajici odpor

Baterie N

Baterie 2

Baterie 1
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5.3 Vizualni kontrola pripojeni

Po pfipojeni baterie zkontrolujte:
e Pouziti kladnych a zapornych kabeld.
e Pfipojeni kladnych a zapornych svorek.
e VSechny Srouby jsou dotazené.
e Upevnéni kabelu a jejich vzhled.
e Nastaveni adresy vytaceni.

e Instalace ochranného krytu.

6. Aktivace produktu

6.1 Spusténi baterie

Po dokonceni instalace, zapojeni a konfigurace je tfeba zkontrolovat vSechna pfipojeni. Kdyz
jsou pfipojeni spravna, stisknéte tlaCitko reset a aktivujte baterii. Zelena pracovni kontrolka na
prfednim panelu baterie blika, coZ znamena, Ze systém baterie je v poradku.

6.2 Monitorovani baterie

(1) Scénare pouziti

Software pro spravu BMS mulze byt spustén na pocitadi. Prostfednictvim komunikace s
bateriovym modulem byly méfeny a zobrazovany informace o stavu baterie, jako je nabijeci a
vybijeci proud, napéti baterie, napéti monomeru, a to pomoci pocitae. Pokud se vyskytnou
problémy s proudem nebo hardwarem BMS, zobrazi se barevné odpovidajici stav.

(2) Predpoklady

Windows 7 nebo novéjsi; Microsoft .NET Framework 4.0 nebo novéjsi.

K dispozici je komunikacni kabel USB-RS485 a pocita. Ziskali jste monitorovaci software
Battery Station.

Instalace ovladaCe. Ovlada¢ je uloZzen na disku CD. Prostfednictvim nastaveni nainstalujte
ovlada€. Po pfipojeni komunikacni linky mezi baterii a monitorovacim zafizenim se ve Spravci

zafizeni zobrazi novy Com Port, ktery indikuje uspé&Snou instalaci ovladace.
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£ Device Manager

File Action view Help
2SS 2E A
= EMAIN-PC

+ :* Computer

+|-%gm Disk drives

(¥ § Display adapters

+l ;% DVD/CD-ROM drives

+ (=) Floppy disk controllers

+)-[#5 Human Interface Devices
+1-{= IDE ATAJATAPI controllers
#-&s IEEE 1394 Bus host controllers
+-=8 Imaging devices

+-4z» Keyboards

+.-\> Mach3 Pulseing Engine

#- ") Mice and other pointing devices
+- & Monitors

‘ommunications Port (COM1)
= Communications Port (COM2
egigfific USB-to-Serial Comm Port (COMAL>
| #8 Processors
+-@, sound, video and game controllers

# System devices
+ Universal Serial Bus controllers

Obrazek 6-1: Sada komunikacnich portd
(3) Kliknutim na sit'ovy software vstoupite do programu
KdyZ se na displeji rozhrani zobrazi napéti, stav nabiti atd., znamena to, Ze komunikace probéhla
uspésné.
(=

Summary Fault
High TV Low TV
High CV ad Low CV o
Info Foick: | Sonleue | High CT - Low CT -
. 50.7 \ -0.1 A
25 Config - ﬂ High VD - High TD (-
OLCellNum 15 - E
& Updata High Cur et SOC Status et
OLTempNum 4 -
Volt Cable Temp Cable
aw Data MaxVolt 3390 MV . ¥ g
¥ Tools Min Volt 3344 mv Comm Status Low Insu o
Max Temp 234 °C Adhesion ot Open Fault et
Terminal )
MinTemp 231 BMSFault ) Self Fault -
Max Dis Cur  100.0
System Fault )
Max Chg Cur  100.0
I COM?7: 9600bps V115

Obrazek 6-2: Program monitorovani systému
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7. Kontrola, ¢isténi a udrzba

7.1 Obecné informace

Bateriovy produkt neni plné nabity. DoporuCuje se, aby instalace byla dokonCena do 3
mésicl po dorucent;

Béhem udrzby nevkladejte baterii zpét do bateriového produktu. V opacném pripadé
dojde ke snizeni vykonu baterie;

Je zakazano rozebirat jakoukoli baterii v bateriovém produktu nebo ji rozfezavat;

Po nadmérném vybiti akumulatoru se doporuCuje akumulator do 48 hodin nabit.
Akumulator Ize nabijet i paralelné. Po paralelnim zapojeni bateriového produktu staci
nabijeCku pfipojit pouze k vystupnimu portu libovolné baterie produktu.

Nikdy se nepokouSejte baterii otevfit nebo rozebrat! Vnitfek baterie neobsahuje
opravitelné ¢asti.

Pfed Cisténim a udrzbou odpoijte Li-lon baterii od v8ech zatiZeni a nabijecich zafizeni
Pfed cCisténim a udrzbou nasadte na svorky pfilozené ochranné krytky, abyste predesli

riziku kontaktu se svorkami.

7.2 Inspekce
e Zkontrolujte, zda neni uvolnéna a/nebo poskozena kabelaz a kontakty, zda se neobjevily
praskliny, deformace, netésnosti nebo jina poskozeni. Pokud zjistite poSkozeni baterie, je
nutné ji vymeénit. Nepokous$ejte se nabijet nebo pouzivat poskozenou baterii. Nedotykejte
se kapaliny z prasklé baterie.
e Pravidelné kontrolujte stav nabiti baterie. Lithium-Zelezo-fosfatové baterie se pfi
nepouzivani nebo skladovani pomalu samovolné vybijeji.
e Pokud zaznamenate néktery z nasledujicich stav(li, zvazte vymeénu baterie za novou:
- Doba provozu baterie klesne pod 80 % puvodni doby provozu.
- Doba nabijeni baterie se vyrazné prodlouzi.
7.3 Cisténi

V pfipadé potieby vycCistéte Li-lon baterii mékkym suchym hadfikem. K ¢isténi Li-lon baterie

nikdy nepouzivejte kapaliny, rozpoustédla ani abrazivni prostredky.
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7.4 Udrzba

Li-lon baterie je bezudrzbova. Pro zachovani kapacity baterie ji alespon jednou ro¢né nabijte na

pfiblizné > 80 % jeji kapacity.
7.5 Ulozisté

Bateriovy produkt by mél byt skladovan v suchém a chladném prostredi;

Obecné plati, ze maximalni doba skladovani pfi pokojové teploté je 6 mésicu. Pokud je
baterie skladovana déle nez 6 mésicu, doporuCujeme zkontrolovat napéti baterie. Pokud
je napéti vyssi nez 48 V, mlzete pokraCovat ve skladovani baterie. Kromé toho je tfeba
kontrolovat napéti alespori jednou mésicné&, dokud neni napéti nizSi nez 48 V. Pokud je
napéti baterie niz8i nez 48 V, je tfeba ji nabijet v souladu se strategii nabijeni.

Strategie nabijeni je nasleduijici: vybijte baterii na mezni napéti proudem 0,2C,0A a poté
nabijejte proudem 0,2C;0A po dobu pfiblizné 3 hodin. Pfi skladovani udrzujte hodnotu
SOC baterie na 40—70 %

Pfi skladovani baterii je tfeba se vyhnout zdroji vzniceni nebo vysoké teploté a skladovat

je mimo vybusné a hoflavé oblasti.

8. Reseni problémt

Pro zjisténi stavu bateriového systému musi uzivatelé pouzit pfidavny software pro monitorovani

stavu baterie a provéfit rezim ochrany. Informace o pouzivani monitorovaciho softwaru naleznete

v instalacni pfiru¢ce. Jakmile uzivatel zna rezim ochrany, nalezne feSeni v nasledujicich
oddilech.

Tabulka 8-1: Re$eni problémd

Typ poruchy Stav vzniku Mozné priciny Reseni problému
poruchy
Porucha BMS 1. Obvod pro 1. Svarfovaci bod pro kontrolu [Vyménte baterii.
kontrolu napéti napéti Clanku je uvolnény nebo
Clanku je vadny. odpojeny.
2. Obvod pro 2. Svorka pro kontrolu napéti je
kontrolu teploty odpojena.
Clanku je vadny 3. Pojistka v obvodu pro kontrolu
napéti je pfepalena.
4. Selhal snimac teploty ¢lanku.
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Porucha
elektrochemického
clanku

Napéti ¢lanku je
nizké nebo
nevyvazené.

1. V disledku velkého samovybijeni
se Clanek po  dlouhodobém
skladovani nadmérné vybiji pod 2,0
V.

2. Clanek je poskozen vné&j§imi
vlivy a doSlo ke zkratu, propichnuti
nebo rozdrceni.

\Vyménte baterii.

Prepétova ochrana

1. Napéti ¢lanku je
ve stavu nabijeni
vys8inez 3,75 V.

2. Napéti baterie je
vySSinez 54 V.

1. Vstupni napéti  pfipojnice
prekracuje normalni hodnotu.

2. Clanky nejsou konzistentni.
Kapacita nékterych ¢lanka se
zhorSuje pfilis rychle nebo je vnitfni
odpor nékterych  ¢lanka  pfilis
VYSOKY.

Pokud baterii nelze

obnovit z divodu ochrany

proti abnormalitam,
obratte se na mistni
techniky, aby poruchu
odstranili.

Ochrana proti
podpéti

1. Napéti baterie je
nizSi nez 40,5 V.
2. Minimalni napéti
Clanku je niZSi nez
2,7V

1. Vypadek napajeni ze sité trval
dlouho.

2. Clanky nejsou konzistentni.
Kapacita nékterych ¢lanka se
zhorSuje pfilis rychle nebo je vnitfni
odpor nékterych ¢lankd  pfilis
VYSOKY.

Viz vySe.

Ochrana proti
vysoké teploté pfi
nabijeni nebo
vybijeni

Maximaini teplota
Clanku je vysSi nez
60 °C

1. Okolni teplota baterie je pfilis
vysoka.

2. V okoli jsou abnormalni zdroje
tepla

Viz vySe.

Ochrana proti nizké
teploté pfi nabijeni

Minimalni teplota
Clanku je nizsi nez 0
°C

1. Okolni teplota baterie je pfilis
nizka.

2. Ohfivac nefunguje

Viz vySe.

Ochrana proti nizké
teploté pfi vybijeni

Minimalni teplota
Clanku je nizSi nez -
20 °C

1. Okolni teplota baterie je pfilis
nizka.

2. Ohfiva¢ nefunguje

Viz vySe.

Zkontrolujte vySe uvedené Udaje a zaslete je servisnim pracovnikim nasi spole€nosti, ktefi
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vam po obdrzeni udaju poskytnou odpovidajici feseni.
9. Vyuziti baterie

Hlinik, méd, lithium, Zelezo a dalSi kovové materidly se ziskavaji z vyfazenych baterii LiFePO4
pokrocCilym hydrometalurgickym procesem a u€innost komplexniho vyuZziti muze dosahnout 80 %.
Konkrétni kroky procesu jsou nasledujici:

1. Proces a kroky zpétného ziskavani katodovych materiala

Hlinikova folie jako kolektor je amfoterni kov. Nejprve se rozpusti v alkalickém roztoku NaOH,
aby se hlinik dostal do roztoku ve formé& NaAlO,. Po filtraci se filtrat neutralizuje roztokem
kyseliny sirové a vysrazi se za vzniku Al (OH);. Pokud je hodnota pH vyssi nez 9,0, vétSina
hliniku se vysrazi a ziskany Al (OH); mUze po analyze dosahnout urovné chemické Cistoty.
Zbytek z filtru se rozpusti kyselinou sirovou a peroxidem vodiku, takze fosfore€nan lithno-zelezity
se dostane do roztoku ve formé Fe, (SO,); a Li,SO,4 a oddéli se od sazi a uhliku naneseného na
povrchu fosfore€nanu lithno-zelezitého. Po filtraci a separaci se hodnota pH filtratu upravi pomoci
NaOH a ¢&pavkové vody. Nejprve se Zelezo vysrazi Fe (OH); a zbyvajici roztok se vysrazi
nasycenym roztokem Na,CO; pfi 90 °C.

Protoze FePO, se v kyseliné dusi¢né rozpousti jen malo, zbytek filtru se rozpusti kyselinou
dusi¢nou a peroxidem vodiku, ¢imz se pfimo vysrazi FePO,, z roztoku kyseliny se oddéli
necistoty, jako jsou saze, ze zbytku z filtru se vyluhuje Fe(OH); a Li,CO3 se vysrazi nasycenym
roztokem Na,CO3 pfi 90 °C.

2. Zpétné ziskavani anodovych materialu

Proces regenerace anodovych materiald je pomérné jednoduchy. Po oddéleni anodovych desek
muze byt Cistota médi vySSi nez 99 %, coz Ize vyuzit pro dalsi rafinaci elektrolytické médi.

3. Zpétné ziskavani membrany

Material membrany je pfevazné neSkodny a nema Zadnou recykla¢ni hodnotu.

4. Seznam recyklaénich zafrizeni:

Automaticky demontazni stroj, drti¢, mokry bazén na zlato atd.

10. Pozadavky na prepravu

Bateriové produkty by mély byt pfepravovany po zabaleni a béhem prepravy
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je tfeba zabranit silnym vibracim, narazim nebo protlaCovani a vystavovani slunci a desti. Lze je

prepravovat pomoci vozidel, jako jsou automobily, vlaky a lodé.

PFed pfepravou lithium-Zelezo-fosfatové baterie vzdy zkontrolujte vSechny platné mistni, narodni
a mezinarodni predpisy.

Preprava vyrazené, poskozené baterie nebo baterie stazené z trhu muize byt v nékterych
pfipadech specialné omezena nebo zakazana.

Pfeprava Li-lon baterie spada do tfidy nebezpeénosti UN3480, tfida 9. Pro pfepravu po vodé, ve
vzduchu a po zemi spada baterie do obalové skupiny PI1965, oddil I.

Pro pfepravu lithium-iontovych baterii, kterym je pfifazena tfida 9, pouzivejte Stitky tfidy 9 Ruzné
nebezpecné zbozi a identifikaéni Stitky OSN. Viz pfislusné pfepravni dokumenty. Lithiové baterie
a lithium-iontové ¢lanky jsou v USA regulovany v souladu s oddilem 49 Sbirky federalnich
predpisu (49 CFR, §§ 105-180) v ramci americkych pfedpist o nebezpecnych materialech.
Navstivte www.iata.org pro kompletni pfepravni pfedpisy a pokyny k baleni tohoto vyrobku.
Pfislusné informace o lithiovych bateriich naleznete v ¢&asti ,Programy“ >  Naklad“ >
,Nebezpecné zbozi (HAZMAT)".

Obrazek 10-1: Tfida 9 Rizné nebezpelné zbozi a identifikacni Stitek OSN
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